Differentialrechnung

Ableiten von Exponential- und Logarithmusfunktionen

Simon Knellwolf




Exponentialfunktionen

Esseiac RT und b € R.

Eine Funktion f definiert durch f(z) = b-a® nennt man eine Exponentialfunktion.

N Ot
8 8

8

e e Y
U D= O = s Ot
8

~— — — —
8

8

—4—3+—21+—1 12 3 4



Die Ableitung von a”

Es sei f definiert durch f(x) = a” fiir a € RT.
Es gilt @ = @ und deshalb f(z) = <eln<a>>m _ ¢#ln(),

Die Ableitung lasst sich nun mit der Kettenregel bestimmen:

fl(x) = erIn(a) . In(a) = a” - In(a)



Beispiel

Es sei f definiert durch f(x) = 2%. Dannist f'(z) = In(2) - 2*.
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Zusammenfassung

Die Ableitung von Exponentialfunktionen

Es sei @ € R™. Die Funktion f definiert durch f(x) = a” ist differenzierbar und ihre
Ableitung f' ist definiert durch f'(x) = 1In(a) - a”.



Logarithmusfunktionen

i~
S O
03 0”3
[SAEE )
—~~
8 8
~— —

Esseiac RT.
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Eine Funktion f definiert durch log
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f(x) = log,(x)
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nennt man eine Logarithmusfunktion.

Die Definitionsmenge von f enthilt
alle positiven reellen Zahlen:

Df =R™.




Die Ableitung von log, ()

Es sei @ € RT und f definiert durch f(z) = log,(z) fiir z > 0.
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Die Umkehrfunktion von f ist die Exponentialfunktion g definiert durch g(z) = a”.

Die Ableitung lasst sich mit der Regel fiir die Umkehrfunktion bestimmen:
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f(@) = g (f(z)) - In(a) - aloga() B In(a) -z




Zusammenfassung

Die Ableitung von Logarithmusfunktionen

Es sei a € R™. Die Funktion f definiert durch f(x) = log,(x) ist differenzierbar und

1
ihre Ableitung f’ ist definiert durch f/(x) = :
In(a) -z

Bemerkung:

Die Regel gilt natiirlich auch fiir den Spezialfall a = e, da ja In(e) = 1.
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