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Grenzwert einer Funktion an einer endlichen Stelle

Die Funktion y = f(x) besitzt in z¢p den Grenzwert L € R, wenn sich f(x) bei
unbegrenzter Ndherung von = an xg unbegrenzt an L n3hert.

Notation: Man schreibt lim f(x) = L (gesprochen: Limes f(x) gleich L fiir z gegen

T—T0

xo) oder f(x) — L fir x — xp.



Beispiele:
lim 2% = lim 3 =
z—3 z=02 —x

Fazit: Es ist nicht immer schwierig einen Grenzwert zu bestimmen!



Bemerkung

Die Funktion muss an der Grenze nicht definiert sein.

Beispiel:
lim sin(x) _ ) y
z—0 x
x
-10 = 10




Formelle Definition

Die Funktion y = f(x) besitzt in z¢ den Grenzwert L € R, wenn sich fiir jede beliebig
kleine Zahl € > 0 eine zweite Zahl § = d(¢) > 0 finden l3sst, so dass fiir alle  mit
0 < |z —xo| < gilt |f(z) — L| < e (eventuell mit Ausnahme der Stelle zg).

Beispiel: y
I 4 4
wlg%% 5—x
2 ’-——_—_—/I
K




Existenz von Grenzwerten

Grenzwerte konnen aus verschiedenen Griinden nicht existieren:
e Funktionswert strebt gegen co oder gegen —oo

1
Beispiel: lim —
eispiel: lim —

e Links- und rechtsseitiger Grenzwert sind nicht identisch

Beispiel: lim M
z—=0 T



Stetigkeit

Eine Funktion f heisst stetig in g, wenn

e f(x) — L fir z — z( und
 f(xo) = L.



Grenzwerte im Unendlichen

Die Funktion y = f(x) besitzt fiir z — oo den Grenzwert L, wenn sich f(x) fiir
unbegrenzt grosse x unbegrenzt an L nihert.

Analog ist der Grenzwert fiir x — —oo definiert.

Beispiele:

lim 1 lim sin(x)

T—00 T T—00





