Differentialrechnung
Produkt- und Quotientenregel
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Das Produkt von Funktionen

Sind f und g zwei Funktionen, dann ist ihr Produkt f - g definiert durch
(f-9)(x) = f(z) - g().

Die Definitionsmenge von f - g ist die Schnittmenge der Definitionsmengen
von fund g: Dy.g = DyND,.



Beispiel

Seien f und g definiert durch f(x) = 2% und g(z) = = — 3.
Das Produkt p = f - g ist dann definiert durch p(z) = 2%(x — 3).



Die Ableitung von f - g

Produktregel

Sind f und g zwei differenzierbare Funktionen mit den Ableitungen f’ und ¢/, dann ist
das Produkt f - g ebenfalls differenzierbar und seine Ableitung ist definiert durch

(f-9)(z) = f(z)g(x) + f(z)g (z).



Zuriick zum Beispiel

plx) = 2°(z —3) = f(x)g()

P(x) = fl(2)g(x) + fz)g'(z)
:2x($—3)+w2-1

= 3z% — 6z



Herleitung
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Der Quotient von Funktionen

Sind f und g zwei Funktionen, dann ist ihr Quotient i definiert durch

g
(G-t

g g(z)

Die Definitionsmenge ist Df ={z e DsNDy|g(x)#0}.



Die Ableitung von i

‘ LQ

Quotientenregel

Sind f und g zwei differenzierbare Funktionen mit den Ableitungen f’ und ¢/, dann ist

der Quotient g ebenfalls differenzierbar und seine Ableitung ist definiert durch

A F@)e@) - f=)d@)
(E) (=)= e |



Beispiel
q(z) = xx_f = g(—g
/ f'(z)g(x) — f(x)g'(x)
q(z) = 2 z)
1-2?—(z-5)-2z
— =

xt a3



Herleitung
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