
Differentialrechnung
Die natürliche Exponentialfunktion und ihre Ableitung

Simon Knellwolf



Die natürliche Exponentialfunktion

Die Eulersche Zahl e ist definiert als der Grenzwert e = lim
n→∞

(
1 +

1

n

)n

.

Es ist e = 2.71828182845904523 . . .

Die Funktion f definiert durch

f(x) = ex

nennt man die natürliche

Exponentialfunktion.
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Die Ableitung von ex

Es sei f die natürliche Exponentialfunktion, d.h. f(x) = ex.

f ′(x0) = lim
x→x0

ex − ex0

x− x0
= lim

h→0

ex0+h − ex0

h

= lim
h→0

ex0eh − ex0

h
= lim

h→0

[
ex0 · e

h − 1

h

]
= ex0 · lim

h→0

eh − 1

h
= ex0 · 1

= f(x0)

Das gilt für alle x0 ∈ R, d.h. f ′ = f .
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10−5 1.000005
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Zusammenfassung

Die natürliche Exponentialfunktion und ihre Ableitung

Man nennt die Funktion f definiert durch f(x) = ex die natürliche

Exponentialfunktion.

Sie ist differenzierbar und besitzt sich selbst als Ableitung: f ′(x) = ex.




