Differentialrechnung
Die natiirliche Logarithmusfunktion und ihre Ableitung

Simon Knellwolf




Der natiirliche Logarithmus

Esseiac RT.

Der natiirliche Logarithmus von a ist der Exponent z, der die Gleichung e = a erfiillt.
Man schreibt = = In(a).

Die Logarithmengesetze gelten auch fiir den natiirlichen Logarithmus.
Fiir a,b € RT und n € Q gilt:

e In(ab) = In(a) + In(b)

e In(a:b) =In(a) — In(b)

e In(a") = nln(a)



Die natiirliche Logarithmusfunktion

Die Funktion f definiert durch
f(x) = In(x) nennt man die natiirliche
Logarithmusfunktion.

Die Definitionsmenge von f enthilt alle
positiven reellen Zahlen: Dy = RT.

Die natiirliche Logarithmusfunktion ist
die Umkehrfunktion der natiirlichen
Exponentialfunktion.




Die Ableitung von In(x)

Es sei f definiert durch f(z) = In(z) fir z > 0.

xT

Die Umkehrfunktion von f ist die Funktion g definiert durch g(x) = e*.

Die Ableitung lasst sich mit der Regel fiir die Umkehrfunktion bestimmen:

1 1 1

I = 50 ~ e .




Graphische Veranschaulichung

41 —In(z)
31 — 1
2 | X
1 1
4 -3 -2 411 A2 3 4
_2 ]
_3 ]




Zusammenfassung

Die Ableitung der natiirlichen Logarithmusfunktion

Die Funktion f definiert durch f(z) = In(z) ist differenzierbar und ihre Ableitung f
1

ist definiert durch f/(z) = —.
x

Bemerkung:

Die Ableitung f’ ist an der Stelle 2 = 0 nicht definiert. Dies ist kein Widerspruch zur
Differenzierbarkeit von f, da 0 ¢ Dy.





