Grundlagen

Ungleichungen




Was ist eine Ungleichung?

Gleichung ‘ Ungleichung
= | <><>

t+1>t t>t+1
L=R L={}



Wie I6se ich eine Ungleichung?

3<5 |-(=1)
=3<—=5
3<5 -5 < -3
5 -4-3-2-10 1 2 3 4 5 5 -4-3-2-10 1 2 3 4 5

Bei Multiplikation oder Division mit einer negativen reellen Zahl kehrt sich das
Vergleichszeichen (Relationszeichen) um.




Lineare Ungleichungen - Beispiel 1

2—-5x>xz—-10 | —
2 — 6z > —10 | -2
—6x > —12 | : (—6)
r <2

L={zeR|z <2} =]-00,2] = (—00,2]

-5 -4 -3-2-10 1 2 3 4 5



Lineare Ungleichungen - Beispiel 2

Zwei lineare Funktionen f und g mit den Funktionsgleichungen f(x) =z + 2 und
g(x) = —2x 4 5 sind gegeben. Fiir welche x sind die Funktionswerte von f kleiner als

die Funktionswerte von g7

7)< g(a)

rT+2<-2x+5 | + 2z

30 +2<5 =
3z < 3 113
z<l1

L={zeRljz <1} =]-o00,1]



Lineare Ungleichungen - Beispiel 2

Zwei lineare Funktionen f und g mit den Funktionsgleichungen f(x) =z + 2 und
g(x) = —2x 4 5 sind gegeben. Fiir welche x sind die Funktionswerte von f kleiner als

die Funktionswerte von g7

fz) < g(x)
T+2< 2245

-5 -4 —3/C2 —1
—14



Bruchungleichungen

1.Fallz+2>0d.h. 2> -2

rz—1

T+ 2
r—1>2 - (z+2)
r—1>2x+4

> 2

5>z

Li={zeRjz>-2ANz< -5} ={}

rz—1
> 2
z+2
r+2#0& x# -2

2. Fallz +2<0d.h. z < -2

r—1

|- (z+2) $+2>2 |- (z+2)
r—1<2 (z+2)
|-z |—4 r—1<2r+4 |-z |—4
o<

Ly={z eRlz < 2Nz > -5}
={reR|-5<z< -2}
=]-5,-2]

L=1L1ULsy =]—5,—2[



Bruchungleichungen

rz—1
> 2
z+2
r+2#0& x# -2
L=L1ULs :]—5,—2[

-5 -4 -3-2-10 1 2 3 4 5



Was ist denn der (Absolut-)Betrag?

2] T, falls x >0
€Tl =
—z, fallsx <0

4
3
2

1

-4 -3 -2-1 (01 2 3 4
-1




Betragsungleichungen - Beispiel 1

[3x — 2| < 4
2 2
1.Fa||3:c—220,d.h.x2§ 2.Fall3x—2<0,d.h.:1:<§
|3z —2| = -3z —2) = -3x+2
3z —-2<4 | +2
-3 2<4 -2
3z < 6 3 rhes |
s <9 —3r <2 | (=3)
- 2
2 o3
le{xER‘—§x<2} 3
3 2
LQ—{Z‘GR‘—§<$<§}

2 2
L=L1UL2={33€R‘—§<Q:<2}:]_372[



Betragsungleichungen - Beispiel 1
|3z —2| < 4

2 2



Betragsungleichungen - Beispiel 2

|22 — 6 > 4

1. Fall 22 —6>0,d.h. x > 3 2. Fall 2x — 6 <0,d.h. x <3
22 — 6| = —(22 — 6) = —22+6

2% — 6> 4 |+6 22 =6l = ~(2x = 6) = 2
2 > 10 112 —20+624 | -6
r>5 —2z > -2 |+ (=2)

<1
Li={zeRjz>5} Ly={zeR|z <1}

L=LiULy={zeRjz<1Vz>5}=]-00,1]U[5 00]



Betragsungleichungen - Beispiel 2
|22 — 6] > 4

5 K /
4 4+
A} ’
3 1 \‘ ,I
AY I
21 ‘\ I'
A s
1 1 ‘\ Il T
A\ Y4
@ + @
—5—4—3—2—_11" 1 2 3 4 5
o
31
4}
_5 £+

L=LiULy={zeRjz<1Vz>5}=]-00,1]U[5, 0]



Quadratische Ungleichungen - Beispiel 1

22 —r—-6>0

Zerlegen in Linearfaktoren: z° — 2 — 6 = (x + 2)(x — 3)

1. Fall 2. Fall
z+2>0 A z—3>0 z+2<0 A r—3<0
T > -2 A >3 T <=2 A T <3
Ly ={z e Rz > 3} =]3,00] Ly = {z € R|lz < =2} =]—00, —2|

L=L1UlLy :]—OO, —2[ @) ]3, OO[



Quadratische Ungleichungen - Beispiel 1

22—2—-6>0

6 ,,y




Quadratische Ungleichungen - Beispiel 2
22 —32x-4<0
Zerlegen in Linearfaktoren: 2° — 3z — 4 = (z — 4)(z + 1)

1. Fall 2. Fall
r—4>0 A z+1<0 r—4<0 A r+1>0
T >4 A r < —1 T <4 A > —1
Li={} Ly={r€R| - 1<z <4} =]-14]

L:LlUL2:L2:{$€R|—1<l‘<4}:]—1,4[



Quadratische Ungleichungen - Beispiel 2

L=L ULy =Ly={z eR| -1 <z <4} =]-1,4|





