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Motivierendes Beispiel: Die Lorentzkraft
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Motivierendes Beispiel: Die Lorentzkraft




Definition des Vektorprodukts: Die Lange
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Definition des Vektorprodukts: Die Lange

A=17-h =0 |d| sin(a) =

g

|v x | = |U]|wW] sin(«)

Qf--------




Bemerkungen:

e Vergleiche diese Formel mit derjenigen
vom Skalarprodukt
|Ux w| = |0] - |@| - sinav  und
Uew = |9 - W] cosa

e Fiirden Fall =k -7, gilt ¥ x @ =0

e Wir haben nun die Definition des
Vektorprodukts zuriickgebracht zu der
Wahl aus zwei Vektoren.




Definition des Vektorprodukts: Die Richtung

Das Vektorprodukt ist nicht-kommutativ:

TXW=—WXT



Definition des Vektorprodukts

Sind @ und @ zwei Vektoren in R? so versteht man unter dem Vektorprodukt der
beiden Vektoren den Vektor ' X  mit den folgenden drei Eigenschaften:

e Der Vektor ¥ x w steht senkrecht auf den beiden Vektoren ¥ und .

e Die Lange des Vektors ¢ x i entspricht der Masszahl der Fliache des von ¢
und & aufgespannten Parallelogramms.

e Die drei Vektoren ¥, @ und ¥ x w bilden ein Rechtssystem und geniigen somit
der Rechte-Hand-Regel.

Beachte: Das Vektorprodukt ist nur definiert fiir Vektoren in R3!



Standardbeispiel in R?

Betrachte die sogenannte Standardbasis von R3
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1 0
€1 0 €2 1 53 = 0
0 1

52 62 X 51 = —53
gl ! — — —
A=1 ez X e = —eq

é'l X 53 = —€9



Ein Beispiel durchgerechnet
X

Bestimme das Vektorprodukt ¥ x @ = | y | der Vektoren ¥ = | 1 | und W= | 1
z

U, L ¥ x w impliziert, dass

)

l-z4+1-y4+0-2 =0
0O-z+1-y+0-2 =0



Ein Beispiel durchgerechnet

x
Bestimme das Vektorprodukt ¥ x @ = | y | der Vektoren ¥ = | 1 | und W= | 1
z

0
Ausxz=—yundy=0folgt yxwW=~kK-|0]| fiir irgendein k£ € R
1



Ein Beispiel durchgerechnet

x
Bestimme das Vektorprodukt ¥ x @ = | y | der Vektoren ¥ = | 1 | und W= | 1

z




Eine Formel fiir das Vektorprodukt

U1 w1
Das Vektorprodukt von zwei Vektoren 7= | vy | und @ = | wy | in R? I3sst sich
U3 w3

berechnen durch
VW3 — V3WwW2

TXwW=|— (v1w3 — 1)311)1)

V1w2 — V2w




Anwendung: Ebene durch 3 Punkte und Flache eines Dreiecks

Bestimme die Ebene E durch die drei Punkte A = (1,—1,3),B = (2,1,3) und
C = (4,1,—3) und die Flache des Dreiecks AABC.

1 3 —12
ﬁE:EX@Z 21 X 2 = 6
0 —6 —4

Und somit ist die Ebenengleichung von E

—12z+6y —424+30=0



Anwendung: Ebene durch 3 Punkte und Flache eines Dreiecks

Bestimme die Ebene E durch die drei Punkte A = (1,—1,3),B = (2,1,3) und
C = (4,1,—3) und die Flache des Dreiecks AABC.

1 3 —12
ﬁE:EX@Z 21 X 2 = 6
0 —6 —4

Fliche(AABC) = ’E x ﬁ’ — 21621 (4)2=7
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